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4.6 อนุกรมกําลัง (Power Series) 

บทนิยาม 4.6.1  อนุกรมกําลังที่มีจุดศนูยกลางที่ c (power series 
centered at c) หรือ อนุกรมกําลัง (power series) คืออนุกรมที่อยูในรูป  

      n 2 n
n 0 1 2 n

n 0
a (x c) a a (x c) a (x c) a (x c)

f

 
�  � � � � � � � �¦  

 เมื่อ 0 1 2c,a ,a ,a ,... เปนคาคงตัว และ x  เปนตัวแปร  
 
อนุกรมกําลังที่พบบอยครั้งคือ กรณี c 0  จะอยูในรูป 
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ตัวอยาง 4.6.1 (หนา 256)  

1. n

n 0
(x 3)

f

 
�¦ คือ อนุกรมกําลังที่มี c 3   และ na 1  ทุก n 0t   

2. 
n

n 0

x
n!

f

 
¦    คือ อนุกรมกําลังที่มี c 0  และ  n

1a
n!

   ทุก n 0t    

 

soso.ME
se.w enonQ

z

Tom Ck c
h

n sO

a

D



 2 

x เมื่อตองการหาคา n
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�¦ ที่ 0x x   

x เราจะแทนคา 0x  ในผลรวม ทําใหเกิดเปนอนุกรมอนันต 
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x กรณี x 1  ไดอนุกรม 1 1 1 1� � � � �   ซึ่งลูออก 
x กรณี  x 1 �  ไดอนุกรม n1 1 1 ( 1)� � � � � �  ซึ่งลูออก 
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วัตถุประสงค คือ หาจํานวนจริงที่เมื่อแทนคาเขาไปในอนุกรมกําลัง 
                      แลวไดอนุกรมลูเขา 
 
 

4 0
am I



 3 

4.6.1 ชวงลูเขาและรัศมีการลูเขา 

� อนุกรมกําลัง n
n 0

n 0
a (x c)

f

 
�¦  มีคา x  อยางนอยหนึ่งคา คือ  x=c  

ที่แทนเขาไป แลวไดอนุกรมลูเขา  
� ในการหาจํานวนจริง x  ทั้งหมดที่ทําใหอนุกรมกําลังลูเขา สามารถทําได

โดยการทดสอบการลูเขาดังที่เคยศึกษามา 
 

ตัวอยาง 4.6.2 (หนา 256) จงหาจํานวนจริง x  ทั้งหมดที่ทําใหอนุกรมกําลัง  
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x ถา x 9  อนุกรมที่พิจารณาคือ 
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ดังนั้น จึงสรุปไดวาอนุกรมกําลังนี้ลูเขาก็ตอเมื่อ 
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9
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  ซึ่งก็คือคาของจํานวนจริงทั้งหมดในชวง ( 9,9)� นั่นเอง  
  

สังเกตวาสามารถใชการทดสอบโดยการถอดรากที่ n ไดเชนกัน  
ในกรณีนี้ เราจะไดสิ่งที่ตรวจสอบเปน  
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ซึ่งการพิจารณาการทดสอบโดยการถอดรากที่ n จะเปนในทํานองเดียวกับ
การทดสอบแบบอัตราสวน ทําใหไดผลสรุปเดียวกัน  
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ขอสังเกต 4.6.1 การทดสอบแบบอัตราสวนของอนุกรม n
n
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a (x c)
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จะไดสิ่งที่พิจารณาคือ 
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of
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1.1) ถา 1x c 1
R

� � �  แลว อนุกรมลูเขา  

ซึ่ง 
1x c 1 x c R x (c R,c R)
R

� � � � � � � � � �   

1.2) ถา 
1x c 1
R

� � !  แลว อนุกรมลูออก  

  ซึ่ง 
1x c 1 x c R x (c R,c R)
R

� � ! � � ! � � � �  

1.3) ที่คา x c R �  และ x c R �  ตองพิจารณาเปนกรณีเฉพาะ 
กรณีที่ 2 R 0   แลว มี c เพียงตัวเดียวที่ทําใหอนุกรมลูเขา  
กรณีที่ 3 R f แลว อนุกรมลูเขาสําหรับทุกจํานวนจริง 
 

ถาใชการตรวจสอบโดยการถอดรากที่ n คา R  ที่พิจารณา คือ 
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ทฤษฎีบท 4.6.1 อนุกรมกําลัง n
n

n 0
a (x c)

f

 
�¦  จะสอดคลองกับเงื่อนไข

ตอไปนี้หนึ่งขอและเพียงขอเดียวเทานั้น 

1. มีจํานวนจริง R 0!  ที่ n
n

n 1
a (x c)

f

 
�¦ ลูเขาแบบสัมบูรณ 

เมื่อ | x c | R� �  และ ลูออกเมื่อ | x c | R� !  
2. อนุกรมลูเขา เมื่อ x c  เทานั้น 
3. อนุกรมนี้ลูเขาแบบสัมบูรณที่ทุก ๆ คาของ x  

x เรียก  R  ในกรณีที่ 1 วารัศมีการลูเขา (radius of convergence) 
ของอนุกรมกําลัง  

x กําหนดให R 0 และ ในกรณีที่ 2  
x กําหนดให R f ในกรณีที่ 3 
x เรียกเซตของจํานวนจริงทั้งหมดที่ทําใหอนุกรมกําลังที่พิจารณาลูเขา

วาชวงการลูเขา (interval of convergence) 
หมายเหตุ 4.6.1  ถา เงื่อนไข 1. ของทฤษฎีบท 4.6.1 เปนจริง ชวงการลู
เขาของอนุกรมจะเปนแบบใดแบบหนึ่ง ดังตอไปนี้ 
(c R,c R), (c R,c R], [c R,c R)� � � � � �  หรือ [c R,c R]� �  
โดยตรวจสอบจุดปลายที่ c R� และ c R�  เปนกรณีเฉพาะ 
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ตัวอยาง 4.6.3 (หนา 258) จงหาชวงการลูเขา และรัศมีการลูเขาของอนุกรม   
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ตัวอยาง 4.6.5 (หนา 258) จงหาชวงการลูเขาและรัศมีการลูเขาของ 
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ตัวอยาง 4.6.6 (หนา 259)  จงหาชวงการลูเขาและรัศมีการลูเขาของ 

                                   อนุกรม 
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ตัวอยาง 4.6.7 (หนา 259)  จงหาชวงการลูเขาและรัศมีการลูเขาของ 
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