
 

 

บทที่ 4 ลําดับและอนุกรม 
(Sequences and Series) 

4.1 ลําดับอนันต  
� ลําดับลูเขา, ลําดับลูออก, ลําดับทางเดียว, ลําดับมีขอบเขต 

4.2 อนุกรมอนันต 
 � อนุกรมลูเขา-ลูออก, การทดสอบการลูออก, อนุกรมเรขาคณิต  
4.3 การทดสอบการลูเขา-ลูออกของอนุกรม 
 4.3.1 การทดสอบแบบปริพันธ 
 4.3.2 การทดสอบแบบเปรียบเทียบและเปรียบเทียบลิมิต 
 4.3.3 การทดสอบแบบอัตราสวน 
 4.3.4 การทดสอบแบบถอดรากที่ n 
4.4 อนุกรมสลับ 
 

4.6 อนุกรมกําลัง      �  หารัศมีการลูเขา 
4.7 อนพุันธและปริพันธของอนุกรมกําลัง 
4.8 อนุกรมเทยเลอร  �  เปนตัวแทนของฟงกชัน 
 

 



 

 

4.1 ลําดับอนันต 
บทนิยาม 4.1.1 ให A �z   เราจะเรียกฟงกชัน f  วาเปนลําดับอนันต 
(Infinite series) ในเซต A หรือ เรียกสั้น ๆ วา ลําดับ ก็ตอเมื่อ 
f : A� o  โดยที่ n f(n) 

f (n)    �  “พจนที่ n  ของลําดับ f ” 
ถา f (n)�   �  f  เปนลําดับของจํานวนจรงิ 
ถา f (n)�   �  f  เปนลําดับของจํานวนเชงิซอน 

 
ให  f  เปนลําดับของจํานวนจริง  เราเขียน f  เปนเซตของคูอนัดับดังนี้ 
  f { (n, f (n)) : n 1,  2,  3, }   
และเขียนแทนลําดับ f  ในรูป  

n n 1 n 1 2 3f {a } {a } a ,  a ,  a ,  f
     

เชน n 1 2 3{2 } 2 ,2 ,2 , 2,4,8,   
 

n n i i{a } {b }  a b , i � �  ��  
 
โดยทั่วไปเรามักจะนิยามลําดับโดยการบอกพจนที่ n  ของลําดับ 
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ตัวอยาง 4.1.1 (หนา 202) 
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4.1.1 ลิมิตของลําดบั 
บทนิยาม 4.1.2  ให n{a } เปนลําดับและ L�   
เรียก L วาลิมิตของลําดับ n{a }  �  0�H! , N� �  ซึ่ง      
                                      na L� � H  สําหรับ  n : n N� !  
เขียนแทนดวย n

n
lim a L
of

  

ถาไมมี L�   ที่ทําให n
n
lim a L
of

  แลวลําดับ n{a } ไมมีลิมิตหรือ

ลิมิตของลําดับ n{a } หาคาไมได 
 
บทนิยาม 4.1.3  
¾ n{a } เปนลําดับลูเขา (Converge sequence)  

       �  L� � , n
n
lim a L
of

  

และกลาววา n{a } ลูเขาสูคา L  
¾ n{a } เปนลําดับลูออก (Diverge sequence)  

       �  n{a } ไมมีลิมิตหรือลิมิตของลําดับ n{a }หาคาไมได 
หมายเหตุ 4.1.3    
� ถา n{a } เปนลําดับที่มีคาบวก และเพิ่มขึ้นไปเรื่อยๆ เมื่อ nof  

แสดงวา n{a } ไมมีลิมิต เขียนแทนดวย  n
n
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 �f 

� ถา n{a } เปนลําดับที่มีคาลบและลดลงไปเรื่อยๆ  เมื่อ nof   
แสดงวา n{a } ไมมีลิมิต เขียนแทนดวย n
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ตัวอยาง กําหนดให k เปนคาคงตัวใด ๆ พิจารณาลําดับ ^ `k   เมื่อ  nof 
แลว ok k  เขียนแทนดวย 
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ตัวอยาง พิจารณาลําดับ ^ `1n   เมื่อ  nof แลว 
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4.1.2 ทฤษฎีบทท่ีเกีย่วกับลิมิตของลําดับ 
ทฤษฎีบท 4.1.1 ถา n 1

n
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  และ n 2
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  แลว 1 2L L  

ทฤษฎีบท 4.1.2 (หนา 205) กําหนดให n{a } และ n{b }  เปนลําดับลูเขาและให 
c เปนคาคงตัว โดยที่ n
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ตัวอยาง จงหาลิมิตของลําดับตอไปนี้ (ถามี)  
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วิธีทํา 
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