
 

ขั้นที่ 4 หาคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
แทนคาจุดทั้งสองใน f(x, y, z) ไดวา  
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ถาตองการหาคาต่ําสุดและคาสูงสุดของฟงกชัน f(x, y, z)  
โดยมเีงื่อนไข g(x, y,z) k และ h(x, y,z) c   
ซึ่งหมายความวาคาสุดขีดของ f เมื่อ (x, y, z) เปนจุดบนเสนโคง C ที่
เกิดจากการตัดกันของพ้ืนผิว g(x, y,z) k   
และพ้ืนผิว h(x, y,z) c  

 
 
� สมมติ f มีคาสุดขีดที่จุด 0 0 0P(x , y ,z )  

� เนื่องจาก f�  จะตั้งฉากกับเสนโคง C ที่จุด P  
� แต g�  จะตั้งฉากกับพื้นผิว g(x, y,z) k   

และ h�  จะตั้งฉากกับพื้นผิว h(x, y,z) c   
� ดังนั้น g�  และ h� จะตองฉากกับเสนโคง C  
� นั่นคือ 0 0 0f (x , y ,z )� จะอยูในระนาบที่กําหนดโดย 

0 0 0g(x , y ,z )� และ 0 0 0h(x ,y ,z )�   

 
� ดังนั้นจะมีจํานวนจริง Oและ P(เรียกวาตัวคูณลากรานจ) โดยที ่

0 0 0 0 0 0 0 0 0f (x , y , z ) g(x , y , z ) h(x , y , z )�  O� �P�   (*) 
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� หาคาสุดขีดโดยแกระบบสมการ 5 สมการ 5 ตัวไมทราบคา 
x, y,z,Oและ P โดยระบบสมการไดมาจาก (*) คือ 

  x x xf g h O �P  
  y y yf g h O �P  

  z z zf g h O �P  

g(x, y,z)  k  
h(x, y,z)  c  

 
 



 

 

ตัวอยาง 3.9.4 (หนา 197) จงหาคาสูงสุดของฟงกชัน 
f (x, y,z) x 2y 3z � � บนเสนโคง C ที่เกิดจากการตัดกันของ

ระนาบ x y z 1� �  และทรงกระบอก 2 2x y 1�   

วิธีทํา แกระบบสมการหาคา x, y,z,O และ P จากระบบสมการ
       f g h�  O� �P�  

g(x, y,z)  1   
h(x, y,z)  1  

และเขียนระบบสมการใหม ไดเปน 

x x xf g h O �P   � 1 2 x O� P   (1) 

y y yf g h O �P  � 2 2 y �O� P  (2) 

z z zf g h O �P  � 3 O   (3) 

g(x, y,z)  1    � x y z  1� �     (4) 

h(x, y,z)  1   � 2 2x y 1�    (5) 

แทนคา 3O  ใน (1) ได  
1
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แทนคา 3O  ใน (2) ได    
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แทนคา x และ y ใน (5) ได  
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ทําใหได 
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แทนคา x และ y ใน (4) ได  
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z 1
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ดังนั้น คาของ f คือ 
2 5 7

f , ,1
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คามากที่สุดของ f บนเสนโคงที่กําหนด คือ 3 29�  
 
 

 


