
 

ขัĚนทีęǰ4 หาคŠาสูงสุดและคŠาตęĞาสุด 
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ถšาตšองการหาคŠาตęĞาสุดและคŠาสูงสุดของฟŦงกŤชันǰf(x, y, z)  
โดยมเีงืęอนไขǰg(x, y,z) k และǰh(x, y,z) c ǰ 
ซึęงหมายความวŠาคŠาสุดขีดของǰf เมืęอǰ(x, y, z) เปŨนจุดบนเสšนโคšงǰC ทีę
เกิดจากการตัดกันของพืĚนผิวǰg(x, y,z) k ǰ 
และพืĚนผิวǰh(x, y,z) c  

 
 
� สมมติǰf มีคŠาสุดขีดทีęจุดǰ 0 0 0P(x , y ,z )  

� เนืęองจากǰ f� ǰจะตัĚงฉากกับเสšนโคšงǰC ทีęจุดǰP  
� แตŠǰ g� ǰจะตัĚงฉากกับพืĚนผิวǰg(x, y,z) k ǰ 

และǰ h� ǰจะตัĚงฉากกับพืĚนผิวǰh(x, y,z) c ǰ 
� ดังนัĚนǰ g� ǰและǰ h� จะตšองฉากกับเสšนโคšงǰC  
� นัęนคือǰ 0 0 0f (x , y ,z )� จะอยูŠในระนาบทีęกĞาหนดโดยǰ

0 0 0g(x , y ,z )� และǰ 0 0 0h(x ,y ,z )� ǰ 

 
� ดังนัĚนจะมีจĞานวนจริงǰOและǰP(เรียกวŠาตัวคูณลากรานจŤ)ǰโดยทีę 

0 0 0 0 0 0 0 0 0f (x , y , z ) g(x , y , z ) h(x , y , z )�  O� �P�   (*) 
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� หาคŠาสุดขีดโดยแกšระบบสมการǰ5ǰสมการǰ5ǰตัวĕมŠทราบคŠาǰ
x, y,z,OและǰPǰโดยระบบสมการĕดšมาจากǰ(*)ǰคือ 

  x x xf g h O �P  
  y y yf g h O �P  

  z z zf g h O �P  

g(x, y,z)  k  
h(x, y,z)  c  

 
 



 

 

ตัวอยŠางǰ3.9.4 (หนšาǰ197)ǰจงหาคŠาสูงสุดของฟŦงกŤชันǰ
f (x, y,z) x 2y 3z � � บนเสšนโคšงǰC ทีęเกิดจากการตัดกันของ

ระนาบǰx y z 1� �  และทรงกระบอกǰ 2 2x y 1�   

วิธีทĞา แกšระบบสมการหาคŠาǰx, y,z,OǰและǰPǰจากระบบสมการ
       f g h�  O� �P�  

g(x, y,z)  1   
h(x, y,z)  1  

และเขียนระบบสมการใหมŠǰĕดšเปŨน 

x x xf g h O �P   � 1 2 x O� P   (1) 

y y yf g h O �P  � 2 2 y �O� P  (2) 

z z zf g h O �P  � 3 O   (3) 

g(x, y,z)  1    � x y z  1� �     (4) 

h(x, y,z)  1   � 2 2x y 1�    (5) 

แทนคŠาǰ 3O ǰในǰ(1) ĕดšǰ 
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แทนคŠาǰ 3O ǰในǰ(2) ĕดšǰǰ ǰ
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แทนคŠาǰxǰและǰyǰในǰ(5) ĕดš  
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แทนคŠาǰx และǰyǰในǰ(4) ĕดšǰ 
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ดังนัĚนǰคŠาของǰf คือ 
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คŠามากทีęสุดของǰf บนเสšนโคšงทีęกĞาหนดǰคือǰ3 29�  
 
 

 


