
Calculus for Engineering III SC402202

Lecture 0 Conic Sections
Chapter 1 Surfaces and Coordinate Systems

ในหัวข้อนี้ เราจะทบทวนเร ือ่งภาคตัดกรวยซึง่มคีวามสำคัญมากในการศกึษาวชิาแคลคลัูส
สำหรับวศิวรกรรมศาสตร์ 3 นี้
บทนยิาม 1. วงกลม (circle)

• วงกลม (circle) คอืเซตของจดุใด ๆ บนระนาบทีม่รีะยะหา่งจากจดุทีต่รงึไว้ (fixed
point) เปน็คา่คงตัว

• เราเรยีกจดุทีต่รงึไว้น ี้วา่ จดุศนูยก์ลาง (center) ของวงกลม

• เราเรยีกระยะหวา่งทีเ่ปน็คา่คงตัวนี้วา่ รัศมี (radius) ของวงกลม

สมการมาตรฐานของวงกลมทีม่จีดุศนูยก์ลาง (h,k) และรัศมี r หนว่ย คอื

(x−h)2 +(y− k)2 = r2

ตัวอยา่ง 1. จงหาสมการมาตรฐานของวงกลมทีม่สีมบัตติอ่ไปนี้

1. จดุศนูยก์ลางที่ (1,1) และรัศมี 3 หนว่ย

2. จดุศนูยก์ลางที่ (3,−2) และสัมผัสกับเส้นตรง x = 1
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ตัวอยา่ง 2. จงหาจดุศนูยก์ลาง รัศมี และรา่งกราฟของวงกลมตอ่ไปนี้ (ถ้าม)ี
1. 2x2 +2y2 +16x+8y+22 = 0

2. x2 + y2 +2x−4y+9 = 0
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บทนยิาม 2. พาราโบลา (parabola)

• พาราโบลา (parabola) คอืเซตของจดุใด ๆ บนระนาบทีม่รีะยะหา่งจากจดุทีต่รงึไว้
(fixed point) และเส้นทีต่รงึไว้ (fixed line) เปน็คา่คงตัว

• เราเรยีกจดุทีต่รงึไว้น ี้วา่ โฟกัส (focus) ของพาราโบลา

• เราเรยีกเส้นทีต่รงึไว้น ี้วา่ เส้นกำกับ (directrix) ของพาราโบลา

x

y

x2 = 4y

y =−1

(0,1)

สมการมาตรฐาน (y− k)2 = 4p(x−h) (x−h)2 = 4p(y− k)

จดุยอด (h,k) (h,k)
โฟกัส (h+ p,k) (h,k+ p)
เส้นบังคับ x = h− p y = k− p
ความยาวเลตัสเรกตัม 4|p| 4|p|
แกนพาราโบลา ขนานแกน x ขนานแกน y
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ตัวอยา่ง 3. จงหาพกัิดของจดุยอด โฟกัส สมการเส้นบังคับ ความยาวเลตัสเรกตัม และรา่ง
กราฟของพาราโบลาตอ่ไปนี้

1. x2 = 10y

2. y2 −8x−6y−23
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บทนยิาม 3. วงร ี (ellipse)
• วงรี (ellipse) คอืเซตของจดุใด ๆ บนระนาบทีม่ผีลรวมของระยะหา่งจากจดุทีต่รงึไว้
(fixed point) สองจดุเปน็คา่คงตัว

• เราเรยีกจดุทีต่รงึไว้ท้ังสองจดุนี้วา่ โฟกัส (focus) ของวงร ี

x

y

c

สมมตใิห้ a ≥ b > 0

สมการมาตรฐาน (x−h)2

a2 + (y−k)2

b2 = 1 (x−h)2

b2 + (y−k)2

a2 = 1

แกนเอก x = h y = k
แกนโท y = k x = h
ความยาวแกนเอก 2a 2a
ความยาวแกนโท 2b 2b
จดุศนูยก์ลาง (h,k) (h,k)
ความยาวจดุศนูยก์ลางส ูโ่ฟกัส c =

√
a2 −b2 c =

√
a2 −b2

โฟกัส (h± c,k) (h,k± c)
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ตัวอยา่ง 4. จงหาแกนเอก แกนโท ความยาวแกนเอก ความยาวแกนโท จดุศนูยก์ลาง จดุ
ยอด ความยาวจดุศนูยก์ลางส ูโ่ฟกัส โฟกัส และรา่งกราฟของวงรตีอ่ไปนี้

1. x2 +2y2 = 4

2. 5x2 + y2 +4y−1 = 0
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บทนยิาม 4. ไฮเพอรโ์บลา (hyperbola)

• ไฮเพอร์โบลา (hyperbola) คอืเซตของจดุใด ๆ บนระนาบทีม่ผีลตา่งของระยะหา่ง
จากจดุทีต่รงึไว้ (fixed point) สองจดุเปน็คา่คงตัว

• เราเรยีกจดุทีต่รงึไว้ท้ังสองจดุนี้วา่ โฟกัส (focus) ของไฮเพอรโ์บลา

• เราเรยีกเส้นทีผ่า่นโฟกัสท้ังสองของไฮเพอร์โบลาวา่ แกนโฟกัส (focal axis) หรอื
แกนตามขวาง (transverse axis) ของไฮเพอรโ์บลา

• เราเรยีกจดุบนแกนโฟกัสทีอ่ย ูก่ึง่กลางระหวา่งโฟกัสวา่ จดุศนูยก์ลาง (center)
• เราเรยีกจดุตัดระหวา่งโฟกัสและแกนโฟกัสวา่ จดุยอด (vertex)

x

y

c

สมมตใิห้ a ≥ b > 0

สมการมาตรฐาน (x−h)2

a2 − (y−k)2

b2 = 1 (y−k)2

a2 − (x−h)2

b2 = 1

จดุศนูยก์ลาง (h,k) (h,k)
จดุยอด (h±a,k) (h,k±a)
ความยาวจดุศนูยก์ลางส ูโ่ฟกัส c =

√
a2 +b2 c =

√
a2 +b2

โฟกัส (h± c,k) (h,k± c)
แกนโฟกัส y = k x = h

7



หมายเหตุ 1. เราสามารถหาสมการของเส้นกำกับได้โดยการแทน 1 ทางฝ ัง่ขวามอืของ
สมการมาตรฐานด้วย 0 จากน้ันจัดรปูสมการใหมเ่ปน็ y =±rx+ s

ตัวอยา่ง 5. จงหาจดุศนูยก์ลาง จดุยอด ความยาวจดุศนูยก์ลางส ูโ่ฟกัส โฟกัส แกนโฟกัส
สมการเส้นกำกับ และรา่งกราฟของวงรตีอ่ไปนี้

1. x2

9 − y2

4 = 1

2. x2 −4y2 −2x+8y−7 = 0
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